Органическая химия, экология, 10 класс. 
Тема урока: Ароматические соединения в природе и жизни человека
Тип урока: Итоговый (результирующий) урок по защите проектов, связанных со значением ароматических углеводородов и их производных в жизни общества. Возможно его проведение как урока-повторения в конце курса (обобщающий урок). 
I. Цель урока
· Познакомить с многообразием ароматических соединений, их значением в жизни человека и природе, экологическим аспектам применения достижений химии в деятельности человека, необходимости учета сложных взаимосвязей в экосистемах.

· Продолжить формирование экологической грамотности и компетентности, показать взаимосвязь экологии и этики.

· Продолжить отработку навыков эффективной работы с компьютерным курсом «Химия, Биология, Экология» и другими компьютерными программами, закрепить навыки использования в решении поставленных образовательных задач. 

II. Основная воспитательная идея

· Получение, представление, закрепление и применение знаний, самостоятельно добытых в ходе работы над образовательным проектом. 
III. Комплексные задачи урока

А. Доминирующие образовательные задачи. 

· Актуализировать имеющиеся и получить новые знания о строении, номенклатуре, изомерии производных бензола, их физических, химических и биологических свойствах;

· Актуализировать знания структуре природных экосистем, пищевых сетях и потоках вещества в них;

· Сформировать представления об антропогенном воздействии на экосистемы, связанном с применением различных ароматических соединений.

Б. Доминирующие воспитательные задачи урока. 

· Применение проектного метода в образовании: отработка навыков самостоятельного поиска, отбора, систематизации, оформления и представления учебной информации, ее усвоения и применения.

· Экологическое воспитание: демонстрация роли человека в природных процессах, его компетентности в решении сложных экологических задач, научной и этической готовности к экологически корректному природопользованию.

В. Доминирующие задачи развития. 

· Развивать навыки представления учебной информации, самостоятельно обработанной перед занятием, использовании разных видов наглядности в изложении материала.

· Продолжить формирование навыков обобщения знаний в виде таблиц, схем; навыков работы с текстом (устным, экранным) и изображениями.

IV. Учебное оборудование

Кабинет информатики, имеющий рабочие места перед компьютерами и обычные столы для лекционной работы; сетевое оборудование, позволяющее удаленное управление мониторами; желателен также мультимедийный проектор для фронтальной работы. 
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Возможно проведение урока в предметном кабинете с компьютером и мультимедийным проектором.
V. Структура урока

Краткий план занятия:

Занятие является результирующим этапом работы над учебными проектами
. Темы (в строго сформулированном виде, в виде направлений поисков – верхняя часть схемы или вся схема – определяется в зависимости от уровня подготовленности учащихся, опыта работы с проектами и пр.) задаются учителем заранее, за неделю-две для индивидуального или группового освещения в виде кратких сообщений с выделением главных моментов и указанием основных источников (печатных, электронных, др.). Представление материалов может осуществляться как в текстовой форме (сообщение, рассказ), так и с использованием электронных наглядностей (презентаций, диаграмм, публикаций). Т.к. предполагается относительно непродолжительный период работы над проектами (около недели), требования к оформлению отчетов могут быть несколько снижены.

Если предполагается электронное представление материалов, желательно проверить возможности сетевой их демонстрации или использования проекционного оборудования. При этом желательно накануне проведения занятия ознакомиться с планируемыми формами электронной демонстрации, а при возможности – перенести их на компьютер, подключаемый к мультимедийному проектору или на машины учеников. Можно совместить организационную работу с непосредственной подготовкой помещения и оборудования (средств ТСО, необходимых для презентации проектов: проектор, компьютер, мультимедийный проектор, экран); благодаря этому участники получат возможность привыкнуть к помещению, войти в роль, освоиться с размещением технических средств и их использованием. Можно также разрешить группам участников провести репетиции непосредственно в аудитории, где будет проходить занятие. 

1. Организационный момент (пояснение цели и структуры занятия, формы его проведения) – 2-4 минуты;

2. Актуализация учебного материала (фронтальное повторение теоретического материала при помощи раздела 23 Углеводороды, а также моделей 3.1. Изомеры, 3.2. Ароматические соединения компьютерного курса «Химия, Биология, Экология») – 5-7 минут;

3. Изучение нового материала (заслушивание и обсуждение сообщений) – 25-30 минут;
4. Решение проблемных задач по изученному материалу (письменная работа с текстовым файлом с задачами или бланком) - 8-10 минут;

5. Итог урока, домашнее задание. 2-3 минуты.

Подробный конспект занятия.

1. Организационный момент. При пояснении цели и структуры занятия, формы его проведения.  

2. Актуализация изученного материала. Фронтальное повторение теоретического материала при помощи параграфов 23.1. Природные источники углеводородов, 23.2. Алканы, 23.3. Алкены, 23.6. Циклоалканы, 23.7. Ароматические углеводороды, а также моделей 3.1. Изомеры, 3.2. Ароматические соединения компьютерного курса «Химия, Биология, Экология» (или «Открытая химия»). Стоит обратить внимание на трехмерные модели молекул, визуализация которых осуществляется специальной подпрограммой компьютерного курса (вызывается нажатием левой кнопкой мыши на химической формуле в тексте курса); их использование позволит не только актуализировать знания о структуре химических соединений, но и проиллюстрировать ряд важных понятий (например, функциональные группы в разных органических молекулах, разные виды изомерии – при предварительном поиске соответствующих моделей в параграфах курса). 

3. Изучение нового материала представляет собой заслушивание и обсуждение сообщений, подготовленных учащимися и оформленных в виде мини-проектов. На этом этапе урока важен как организационный момент (ориентация на внимательное усвоение приводимого другими материала с разными видами мотивации вплоть до проведения самостоятельной работы в конце урока), так и правильная последовательность выступающих, обуславливающая суммарную логику изложения блока материала. Потому желательно, чтобы авторы проектов заранее (хотя бы за день) познакомили учителя с предполагаемыми выступлениями; особенно это важно, если темы проектов не задаются строго, а лишь приводятся как направления поиска.  

Можно предложить (особенно если не планировать строгой самостоятельной работы в конце урока, а перенести ее на следующий урок) ученикам оценивать чужие (и свои) выступления в заранее подготовленном (распечатанном, электронном – в текстовом файле) бланке. Он может выглядеть, как приведенный ниже; конкретные пункты варьируют в зависимости от поставленных учителем целей, а также могут формулироваться самими учениками на этом или предыдущих аналогичных занятиях, после чего выводиться и распечатываться в виде бланков:

	Критерии сравнения
	Выступающие

	
	1
	2
	3
	4
	5
	…

	1. Актуальность и новизна приведенного материала
	
	
	
	
	
	

	2. Логичность и последовательность сообщения
	
	
	
	
	
	

	3. Доступность изложения, раскрытие сложных вопросов
	
	
	
	
	
	

	4. Качество используемых средств наглядности (таблиц, диаграмм, презентаций, моделей молекул и т.п.)
	
	
	
	
	
	

	5. Компетентность при ответе на вопросы
	
	
	
	
	
	

	Суммарный балл
	
	
	
	
	
	


Тематика сообщений может включать ряд важнейших эколого-биологических аспектов действия (воздействия) ароматических соединений в природных популяциях, например, таких, как:

А) мутагенное и тератогенное (приводящее к тяжелым порокам развития) действие бензола и его производных (в т.ч. эффект малых доз). Примерном может служить уменьшение популяции альбатросов из-за вызванного накоплением ДДТ истончения скорлупы яиц (птицы при высиживании давили собственную кладку). К тяжелым последствиям приводит действие диоксина, образующегося при димеризации гербицида 2,4,5-Т и обусловившего пороки развития у детей ветеранов войны США во Вьетнаме, имевших контакт с «Эйджент Орнадж» (см. Приложение 1) и при авариях на химических заводах (например, в 70-х г.г. ХХ в в г. Севезо, Италия).

Б) гидрофобные свойства большинства соединений, обуславливающие легкость проникновения через покровы тела растений и животных и накопление веществ в жировой ткани, а также передачу веществ по цепям питания.

В) лекарственное действие ряда веществ – салицилатов и других нестероидных противовоспалительных препаратов, сульфаниламидных препаратов как конкурентных ингибиторов ферментов прокариот, использующих парааминобензойную кислоту для синтеза нуклеиновых кислот.

Г) наркотическое действие (амфетамин и др.).

Д) инсектициды, фунгициды (пентахлорфенол) и гербициды (2-метил-4,6-динитрофенол, см. также Приложение 1), последние – аналоги фитогормонов (группа ауксинов).

Е) пахучие вещества естественного и синтетического происхождения (естественные – в системах «растение – насекомое-опылитель»).

Ж) синтетические красители.

Е) взрывчатые вещества (ТНТ – тринитротолуол).

4. Решение задач по изученному материалу. Индивидуальная работа (по вариантам, со строгим указанием заданий, возможно, с учетом тем сообщений – для проверки закрепления знаний по другим сообщениям, или самоиндивидуализирующаяся – с большим количеством вопросов, из которых каждый выбирает 2-4 вопроса для ответа, подробнее см. Приложение 3). 

Экологические задания (пример):

I. 1) На каком трофическом уровне ДДТ скорее всего оказывает наибольшее влияние? 2) На каком уровне его легче всего обнаружить? 3) На каком уровне находятся насекомые - вредители урожаев (обычная «мишень» для ДДТ)?
II. В середине 60-х годов неожиданным для многих ученых явилось сообщение о том, что ДДТ обнаружен в печени пингвинов в Антарктиде - месте весьма удаленном от районов возможного применения ДДТ. Какими путями ДДТ мог попасть в печень пингвинов?
III. Большое Чистое озеро в Калифорнии служило местом отдыха, в частности рыбной ловли. В 1940-е годы нарушение естественной экосистемы из-за эвтрофизации (обогащение питательными веществами) привело к увеличению популяций мелких двукрылых насекомых. В 1949, 1954 и 1957 гг. эти популяции были обработаны распыленным ДДД (вещество, сходное с ДДТ). В результате первой и второй обработки было уничтожено около 99%, этих насекомых, но они быстро восстановили свою численность, а третья обработка ДДД почти не оказала действия. Анализ небольших рыб, выловленных в озере, показал, что содержание ДДД в мышцах рыб, употребляемых человеком в пищу, составляет 1-200 ч. на млн., а в жировой ткани 40-2500 ч. на млн. Популяция западных поганок, насчитывавшая около 1000 особей и кормившаяся на озере, вымерла, а содержание ДДД в их жировых тканях составляло 1600 ч. на млн.
1. Объясните, почему с помощью ДДД не удалось уничтожить мелких двукрылых насекомых и почему они так быстро восстановили свою численность после повторного применения ядохимиката.
2. Было замечено, что многие животные погибают от отравления ДДТ в те периоды, когда им не хватает пищи. Объясните это явление, основываясь на ранее приведенных данных.
IV. В Великобритании зимы 1946-1947 и 1962-1963 гг. были особенно суровыми. Смертность среди птиц была велика в обе зимы, но во вторую из них была особенно высокой. Чем это можно объяснить, учитывая приведенные ранее данные о применении ДДТ?
V. Какими свойствами в идеале должны обладать, по вашему мнению, вновь создаваемые пестициды?

Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология: В 3-х т. Т. 2.: Пер. с англ./Под ред. Р. Сопера – М.: Мир, 1990.- 325 с., ил. – С. 93.

5. Итог урока, домашнее задание
Приложение 1. Некоторые данные о применении ароматических соединений

Пестициды и окружающая среда

Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология: В 3-х т. Т. 2.: Пер. с англ./Под ред. Р. Сопера – М.: Мир, 1990.- 325 с., ил. – С. 92-93.

После Второй мировой войны стало быстро возрастать число различных синтетических веществ, выбрасываемых в окружающую среду. Это прежде всего гербициды и пестициды, предназначенные для уничтожения организмов (особенно сорняков и насекомых), наносящих вред урожаям, домашнему скоту и самому человеку. Среди первых применявшихся с успехом пестицидов была группа хлорированных углеводородов, в том числе ДДТ (дихлордифенилтрихлорметилметан), диэлдрин и андрин. Эти вещества ядовиты для многих животных и человека, но особенно вредоносны для птиц, рыб и беспозвоночных. В середине 60-х годов неожиданным для многих ученых явилось сообщение о том, что ДДТ обнаружен в печени пингвинов в Антарктиде – месте весьма удаленном от районов возможного применения ДДТ.

От отравления пестицидами очень сильно пострадали некоторые хищники верхних трофических уровней, больше всего птицы. Например, из-за отравления ДДТ на востоке США полностью исчез сапсан. Птицы наиболее уязвимы потому, что ДДТ вызывает гормональные изменения, влияющие на обмен кальция. В результате скорлупа откладываемых яиц становится тоньше, и они значительно чаще разбиваются. Содержание ДДТ в жировых тканях человеческого тела достигает в США 12-16 ч. на млн., тогда как официально установленный предел допустимого содержания его в пищевых продуктах составляет 7 ч. на млн.
Позже был создан ряд сильнодействующих, но быстро разрушающихся пестицидов, таких, как органофосфаты (например, малатион), и применение ДДТ резко сократилось. Однако производство ДДТ обходится сравнительно дешево, и он по-прежнему остается наиболее пригодным для определенных целей, например для борьбы с малярией. Решая вопрос о применении пестицидов, мы часто вынуждены из двух зол выбирать меньшее. Благодаря ДДТ во многих районах земного шара удалось полностью искоренить малярию. На острове Маврикий, например, хотя с 1900 г. рождаемость значительно не изменилась, произошел взрыв численности населения, так как гораздо меньше детей стало умирать от этой болезни. За 10 лет в результате распыления ДДТ смертность от малярии упала со 150 до 50 случаев на 1 тыс. детей.

Количество ДДТ, заключенное в биомассе организмов, находящихся на разных трофических уровнях пищевой цепи. 
	Организм 
	Экологическая роль 
	Количество весовых единиц ДДТ, приходящееся на 1 млн. весовых единиц биомассы

	Птица (скопа) 
	Хищник 2 (консумент 3 рода)
	175

	Крупная рыба (сарган) 
	Хищник 1 (консумент 2 рода)
	50

	Мелкая рыба (атериновые) 
	Травоядное животное (консумент 1 рода)
	10

	Водные растения (Cladophora)
	Продуцент
	0,04


Фитогормоны (ауксины) и их аналоги – гербициды

Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология: В 3-х т. Т. 2.: Пер. с англ./Под ред. Р. Сопера – М.: Мир, 1990.- 325 с., ил. – С. 233, с изменениями.
	2,4-Д 

(2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота)
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	Избирательные гербициды – вызывают гибель широколистных растений (двудольных). Применяются в посевах зерновых и на газонах, а также в питомниках хвойных деревьев для очистки от кустарников (сами хвойные нечувствительны). [Смесь 2,4-Д с 2,4,5-Т применялась США во время войны во Вьетнаме (дефолиант «Эйджент Орандж»).]

	2,4,5-Т 

(2,4,5-трихлорфеноксиуксусная кислота) 
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	Подавляют прорастание глазков картофеля при его хранении; предотвращают преждевременное опадение незрелых плодов (замедляют их отделение). Вызывают некоординированный рост и чрезмерно интенсивное дыхание растений. 

2,4,5-Т вышла из употребления из-за того, что содержит примесь диоксина - одного из самых токсичных веществ, известных человеку. Диоксин вызывает, например, рак, аномалии внутриутробного развития плода и тяжелые кожные заболевания.

	2,3,6-трихлорбензойная кислота; 

2,4,6-трихлорбензойная кислота - строение как у предыдущей кислоты, но атом хлора находится не в положении 3 кольца, а в положении 4
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	Мощные гербициды


Военные действия и окружающая среда

Споры о будущем: Окружающая среда. – М.: Мысль, 1983. – 175 с., ил. – С. 105-107

Очевидно, что составление подобных прогнозов, как указывают сами авторы, сталкивается с рядом трудностей, вызванных недостатком информации об особенностях экосистем2 и их реакции на воздействие тех или иных факторов, связанных с военными действиями. И хотя закономерности изменения и перестройки экосистем в результате военных действий выявлены недостаточно полно и строго, ни у кого не вызывает сомнения, что потенциальная опасность очень велика.
Концепция ведения военных действий путем разрушения среды обитания противника не нова. Тактика «выжженной земли» использовалась еще в древности. Однако, как правило, эффективнее (да и возможности были несравненно скромнее) было направить удар непосредственно против вражеских сил, нежели против окружающей среды. Но война, которую в 60-х и 70-х годах вели в Индокитае США, вылилась в экологическую войну, в ходе которой прежняя армейская стратегия «поиска и уничтожения уступила место откровенной политике уничтожения всех и вся». «...С тех пор как римляне посыпали солью почву в Карфагене, история не помнит подобных примеров» (Экоцид в Индокитае, 1972, с. 9). Во Вьетнаме, Лаосе, Таиланде и Камбодже экоцид осуществлялся при помощи массированных бомбардировок с применением напалма и химических веществ, которые велись круглосуточно по огромным площадям. Согласно американским данным, в Индокитае с 1965 по 1973 г. было применено свыше 15,5 млн. т взрывчатых веществ всех видов — больше, чем использовалось во всех предыдущих войнах, что эквивалентно 570 атомным бомбам, аналогичным сброшенным на Хиросиму и Нагасаки. Это значит, что в течение всего восьмилетнего периода военных действий ежесекундно взрывалось около 50 кг взрывчатых веществ (или 1 атомная бомба каждые 6 дней (Air, Water..., 1974). В результате взрывов было перемещено 2,5 млрд. м3 земли, что в 10 раз больше объема земляных работ, проведенных при сооружении Суэцкого канала. «Экспериментальное» применение арборицидов и гербицидов (химических препаратов, предназначенных для уничтожения древесной и травяной растительности) началось с 1961 г., а в 1962 г. они уже стали главным оружием в глобальной американской стратегии химической и биологической войны во всей Юго-Восточной Азии. Лишь за период с 1965 по 1969 г. было обработано арборицидами и гербицидами 43% пахотных земель и 44% площади лесов. Особенно интенсивно использовался так называемый «оранжевый реактив» - чрезвычайно сильный дефолиант. За период с января 1962 по февраль 1971 г. 45 млн. л этого вещества было распылено на площади около 1,2 млн. га. Позднее обнаружилось, что этот препарат поражает людей зачастую через много лет после отравления и даже сказывается на потомстве. Применение дефолиантов привело к гибели урожая, способного прокормить 900 тыс. человек. Если в 1964 г. Южный Вьетнам экспортировал 48,5 тыс. т риса, то в следующем году пришлось импортировать 240 тыс. т.
После 1971 г. США поставили задачей полное уничтожение лесов Вьетнама («complete forest removal»). Огромные бульдозеры буквально «под корень» срезали лесные массивы вместе с почвой. В разгар проведения этой операции ежедневно уничтожалось 400 га лесов. Эти бульдозеры были цинично названы «римскими плугами» — в честь решения римского сената в 146 г. до н. э. разрушить Карфаген и посыпать почву солью, чтобы на ней никогда и ничего не росло. Такое варварское уничтожение растительности и почв привело к полной потере плодородия в районах проведения этой варварской акции и превращению их в «зеленую пустыню», поросшую грубым сорняком императа (Air, Water..., 1974).
Уничтожены почти все прибрежные мангровые леса на юге Вьетнама, так как они погибают после первого же опыления арборицидами и гербицидами и не восстанавливаются в течение десятилетий. С гибелью мангровых лесов иссякают рыбные запасы в прибрежных водах, начинается размыв берегов и отступание береговой линии. Погибают почти все животные, за исключением крыс, которые невероятно размножаются и служат переносчиками разных заболеваний. Разрушены тропические широколиственные леса, особенно влажные, регенерация которых также затруднена резким изменением микроклиматических условий (в сторону усиления сухости) и быстрым распространением бамбуков и кустарников, лучше соответствующих новой экологической обстановке. Всего за время войны было уничтожено 50 млн. м3 древесины.

В результате бомбардировок образовались обширные площади антропогенного бедленда — около 30 млн. воронок глубиной до 6—9 м. Следствием дефолиации и бомбардировок явились эрозия почв, развитие оползневых процессов, снос массы твердых частиц в долины и русла рек, усиление наводнений, выщелачивание питательных веществ из почв и их истощение, образование ожелезненных (латеритных) кор на почвах, коренное изменение растительности и животного мира на значительных площадях.

Влияние различных видов оружия на ландшафты проявляется по-разному. Фугасное оружие может нанести большой урон как почвенно-растительному покрову, так и обитателям лесов и полей. Главным стрессовым фактором в этом случае является ударная волна, которая нарушает однородность почвенного покрова, убивает фауну, микроорганизмы (почвенные), разрушает растительность. Согласно Уэстигу А. X. (Westig, 1977), при падении 250-килограммовой бомбы образуется воронка, из которой выбрасывается до 70 м3 почвы. Разлетающиеся осколки и ударная волна убивают всех животных и птиц на площади 0,3—0,4 га, поражают древостой, который впоследствии становится объектом нападения различных вредителей и грибковых заболеваний, уничтожающих деревья в течение нескольких лет. Разрушается тонкий слой гумуса, часто на поверхности оказываются бесплодные и сильнокислые нижние почвенные или подпочвенные горизонты. Кратеры от бомб нарушают уровень грунтовых вод; заполняясь водой, они создают благоприятную среду для размножения комаров и москитов. В ряде мест происходит затвердение подпочвенных горизонтов, образование железистых кор, на которых растительность восстановиться не может. Воронки сохраняются долгое время и становятся неотъемлемой частью антропогенного рельефа.

Недавно изобретенные бомбы, взрывающиеся в воздухе, относятся к категории экологически наиболее опасных. Такие бомбы выбрасывают низко над целью облако аэрозольного топлива, которое через некоторое время — после насыщения его воздухом — взрывается. В результате образуется ударная волна огромной силы, поражающее воздействие которой значительно превосходит эффект от обычной фугасной бомбы. Так, 1 кг взрывчатого вещества такой бомбы полностью уничтожает растительный покров на площади 10 м2.

Зажигательное оружие опасно тем, что вызывает самораспространяющиеся пожары. В наибольшей степени это относится к напалму, 1 кг которого полностью сжигает все живое на площади 6 м2. При этом особенно большие участки поражаются в ландшафтах, где накапливается много горючего материала, — в степях, саваннах, сухих тропических лесах. С другой же стороны, общий отрицательный результат пожаров в таких экосистемах будет меньше, так как для них вообще характерны пирофиты. Однако даже в таких экосистемах видовой состав растений после обширных пожаров будет коренным образом изменен. Значительно больший ущерб наносят пожары почвам, в которых резко сокращаются содержание органического вещества и почвенная биомасса, нарушаются водный и воздушный режимы, круговорот питательных веществ. Обнаженная и подверженная воздействию внешних сил почва может лишь очень медленно, а иногда и не может вовсе вернуться к прежнему состоянию. Особенно типично зарастание пожарищ сорными растениями и заселение вредными насекомыми, которые препятствуют возрождению земледелия и становятся источником новых опасных заболеваний человека и животных.

Химическое оружие широко применялось только в двух войнах. Около 125 тыс. т его было использовано во время первой мировой войны и около 90 тыс. т. — во время войны во Вьетнаме. Известно, что жертвами отравляющих веществ стали 1,5 млн. жителей этой страны. Были и другие случаи применения химического оружия в нынешнем столетии, но в значительно меньших масштабах.

Химические вещества, использовавшиеся во время первой мировой войны, были в основном отравляющими газами, применяемыми против живой силы противника. И хотя они вызывали огромные человеческие жертвы, их влияние на окружающую среду было незначительным. Однако после первой мировой войны в странах Запада были изобретены новые органофосфорные соединения, известные как нервно-паралитические газы, способные при дозах 0,5 кг/га уничтожить большую часть живых обитателей ландшафтов.

Некоторые нервные газы обладают фитотоксичностью и потому представляют особенную опасность для травоядных, которые могут быть поражены даже спустя несколько недель после применения химического оружия. Считается, что нервные газы могут сохраняться в ландшафтах до двух-трех месяцев. Современные синтетические нервные газы, заменившие прежние, значительно превосходят их по своей токсичности. Устойчивость таких газов, как 2,3,7,8-тетрахлордибензо-р-диоксин (ТСДД), исчисляется годами, и, накапливаясь в пищевых цепях, они часто вызывают тяжелые отравления людей и животных. Как показали экспериментальные исследования, диоксин в тысячу раз более ядовит, чем мышьяк или цианистые соединения. Для арборицидов и гербицидов в отличие от нервных газов характерна избирательность воздействия: они токсичны для растений в значительно большей степени, чем для животных, поэтому особенно сильный ущерб эти химические соединения наносят древесной, кустарниковой и травянистой растительности. Некоторые из них, уничтожая почвенную микрофлору, могут приводить к полной стерилизации почв.

Применение химического оружия в Индокитае показало: 1) растительность может быть полностью и сравнительно легко уничтожена на огромных площадях, причем дикие и культурные растения поражаются примерно в одинаковой степени; 2) это в свою очередь пагубно сказывается на животном мире; 3) экосистема теряет много питательных веществ в результате их выщелачивания из разрушенной и не защищенной растительностью почвы; 4) местное население страдает в результате как прямого, так и косвенного воздействия применяемых веществ; 5) последующее восстановление экосистемы требует длительного времени.

Приложение 2. Задания по химии

Задания по химии из кн.:

Химия. Пособие-репетитор. Ростов-на-Дону: Феникс, 1997. – 736 с. – С.512-517.

Вариант I
1. Какие из указанных соединений являются изомерами?
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Ответ: А, В, Д

2. Найдите    среди    приведенных    структурных    формул формулу 3-фенилпропена-1: 
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Ответ: Г

3. Какие из указанных реагентов и условий и в какой последовательности нужно использовать, чтобы осуществить следующие превращения:
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a. С2Н6, t°, кат.       

b. С2Н5С1, А1С13 
c. НNО3 (разб.), t°       

d. C2H5OH 


e. конц. НNОз + конц. H2SO4, t°
Ответ: Б, Д
4. Укажите вещества, которые образуются в результате следующего превращения:
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Ответ: А, Г

Вариант II
1. Какие  из  следующих   веществ   являются   ароматиче​скими углеводородами?
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Ответ: Б, В

2.  Какие из указанных соединений являются изомерами?
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Ответ: А, Г, Д

3. Найдите среди приведенных структурных формул фор мулу 1-бутил-3-этилбензола:
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Ответ: Б

4. Какие из указанных реагентов и условий и в какой последовательности нужно использовать, чтобы осу​ществить следующие превращения:
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a. С2Н6, t°, кат.       

b. С2Н5С1, А1С13 
c. НNО3 (разб.), t°       

d. C2H5OH 
e. конц. НNОз + конц. H2SO4, t°
Ответ: Г. Д

Задачи и упражнения на выбор учителя
1. Назовите следующие соединения:
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2.   Напишите   структурные   формулы   следующих   со​единений: 

а)   изопропилбензол; 

б)   1,2,3-триметилбензол; 

в)   1-бутил-З-этилбензол;          

г)  4-пропил-2-этилтолуол; 

д)  о-бромтолуол;     

е)   1-хлор-2-этилбензол;     

ж)  n-хлор-бензолсульфокислота;

 з)  4-нитро-3-хлортолуол.
3.   Покажите смещение электронной плотности в сле​дующих молекулах и знак зарядов на атомах углерода в о- и п-положениях бензольного кольца:
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4. Какие углеводороды образуются при алкилировании толуола пропиленом в присутствии АlCl3? Напишите уравнение реакции.
5. Напишите уравнения реакций  получения этилбензола с помощью реакции Фриделя — Крафтса и окисле​ния этилбензола подкисленным раствором КМnО4. 

6. Напишите  уравнения  реакций  окисления  толуола и о-ксилола подкисленным раствором КМnО4.
7. Предложите способ получения этилбензола из аце​тилена, используя его в качестве единственного органического вещества.
8.   Какие  углеводороды  образуются  при  каталитической ароматизации 2-метилгексана, н-гептана, н-октана?
Напишите уравнения реакций.
9.   Напишите уравнения реакций получения бензола из следующих исходных веществ: а)  ацетилена; б)  циклогексена; в)  бензойной кислоты.
10.   Напишите   уравнения   реакций   следующих   превращений:
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11.   Напишите   уравнения   реакций   алкена,   алкана, алкина   и   ароматического УВ,   содержащих 6   атомов углерода,  со  следующими   веществами:   а)  с  Вr2;   б) с раствором  КМnО4.  Укажите сходство и различия в реакциях этих соединений.
12.   Сколько   перманганата   калия   потребуется   для получения  газа,  необходимого для  превращения   19,5 г бензола   в  гексахлоран?  Составить  уравнения  протека​ющих реакций.

Ответ: 47,1 г. КМnО4
13.  26,22 г смеси бензола и толуола подвергли бромированию при освещении без катализатора. Выделивший​ся при этом бромоводород поглотили водой. Для нейтра​лизации   образовавшегося  раствора  бромоводорода   по​требовалось   168  г   10%-ного   раствора   гидрокарбоната натрия. Определите состав исходной смеси соединений и строение полученного бромпроизводного, если известно, что оно содержит 46,8% брома в молекуле.

Ответ: 0,2 моль (18,4 г) С6Н5СН3 и 01, моль (7,82 г) С6Н6, продукт – монобромпроизводное толуола
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Приложение 3. Рейтинговая самоиндивидуализирующаяся самостоятельная работа: методика проведения, проверки и обработки результатов.

Сочетание в одной самостоятельной работе вопросов репродуктивного, конструктивного и креативного уровня ставит перед преподавателем сложную проблему выбора единой шкалы оценивания заданий, ориентированных на разные уровни и формы мышления. Инвариантность проверочных работ ставит в сложное положение ученика, лишая его возможности продемонстрировать личные склонности и возможности. Если прибавить к этому обычную низкодифференцированную четырехбалльную систему оценивания, то приходится констатировать, что самостоятельные работы - отнюдь не самое благополучное звено индивидуализированного учебного процесса.

Одним из вариантов решения этого тройного противоречия нам видится предлагаемая здесь форма проверки знаний с громоздким названием «Рейтинговая самоиндивидуализирующаяся самостоятельная работа» (РССР). В ней используются основные принципы накопительного рейтинга (формы рейтинга, в которой итоговый балл образуется при сложении отдельных оценок за разные виды работ и заданий) в сочетании с вариативностью предлагаемых заданий и возможностью выбора конкретных форм работы самими учащимися. Обычно такая работа проводится в конце изучения темы и требует значительных временных затрат (практически все время одного урока, часто в сочетании с фронтальной или вариантной тестовой работой). 

При подготовке к РССР учитель подбирает 7 – 10 заданий, вопросов или задач по данной теме, причем таким образом, чтобы по меньшей мере ряд задач требовал нестандартного подхода к решению и давал возможность проявить себя ученикам с «правополушарным» дивергентным мышлением. Так как вопросы и задания отличаются по сложности, то каждому из них присваивается «максимальный балл» – таким образом вводится упоминавшийся выше рейтинговый коэффициент. 

В ходе самой работы учитель предъявляет ученикам задания (написанные на доске, распечатанные, выведенные на экране проектора), не уточняя, какие из них дают больший максимальный балл, а какие – меньший. Тем не менее, пояснение общих принципов оценивания обязательно, особенно если работа проводится впервые. Стоит ориентировать учащихся не «зацикливаться» на отдельных вопросах, но и не скользить по заданиям, давая беглые поверхностные ответы. В старших классах такая работа учит не только демонстрировать свои знания, но и правильно формировать стратегию поведения, ведущую к успеху. После организационного момента ученики приступают к самостоятельной работе, самостоятельно выбирая задания из числа предложенных. Для получения высокой оценки не обязательно выполнение всех заданий, так как высококачественное выполнение уже 3 – 4 из них позволит набрать нужный рейтинговый балл. 

Для проверки преподаватель готовит таблицу, в которую вносит результаты работы учащихся. Ответ на каждый вопрос оценивается каким-то количеством баллов, но не выше максимального. После того, как работа ученика проверена, подсчитывается сумма «сырых» баллов и процент от максимального количества баллов за те вопросы, на которые даны ответы (см. таблицу).

	Фамилия
	Номер вопроса и максимальный балл
	Σ бал-лов
	% от max
	Рейтинговый балл
	Место

	
	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	
	
	
	

	
	6
	5
	4
	5
	5
	5
	7
	6
	
	
	
	

	Алтухов
	4
	2
	
	
	
	2
	0
	1
	9
	31
	12,1
	10

	Басовой
	
	3
	
	
	
	4
	
	5
	12
	75
	19,5
	3

	Бенца
	3
	2
	3
	
	
	
	
	
	8
	53
	13,3
	7 - 8

	Гордеев
	
	
	4
	
	
	
	
	4
	8
	80
	16
	5

	Калашник
	2
	3
	
	1
	
	
	
	3
	9
	41
	13,1
	9

	Климович
	3
	2
	3
	
	
	
	
	
	8
	53
	13,3
	7 - 8

	Лященко
	5
	5
	
	5
	4
	4
	6
	
	29
	88
	39,8
	1

	Марков
	3
	2
	
	1
	
	
	
	
	6
	37
	9,7
	11

	Марценюк
	3
	
	
	
	
	3
	
	4
	10
	59
	15,9
	6

	Петренко
	3
	
	
	
	
	4
	
	5
	12
	71
	19,1
	4

	Суровцев 
	
	4
	4
	
	
	
	
	6
	14
	93
	23,3
	2


Например, первый ученик (Алтухов С.) отвечал на пять вопросов, но ответы были очень неполными. В результате он набрал 9 баллов из 29 максимально возможных, что составляет 31%. Итоговый рейтинговый балл складывается из суммы «сырых» баллов и дополнительных баллов за качество, численно равных 1/10 процента выполнения заданий (в этом примере 9 + 3,1 = 12,1). По набранным рейтинговым баллам осуществляется ранжирование учащихся.

РССР, как и накопительный рейтинг в целом, требует определенного пересчета рейтинговых баллов в стандартную четырехбалльную систему. Это можно сделать двумя путями. Во-первых, можно просто определиться с границами баллов, необходимых для получения той или иной оценки (скажем, меньше 10 баллов – «2», 10 – 17 баллов – «3», 17 – 24 балла – «4», более 24 – «5»). Конечно, принимать окончательное решение о границах интервалов лучше после проверки всех работ, что добавляет громоздкости и без того объемной процедуре проверки. Можно поступить иначе: подобрать такой делительный коэффициент, чтобы после деления на него рейтингового балла получалась оценка в стандартной системе (иными словами, объединить в одном накопительный и делительный рейтинг). Этот делительный коэффициент находится путем подбора значений, т.е. достаточно произвольно. Если в лидирующей группе нет большого разрыва между учениками, можно приравнять к 5,00 рейтинговый балл, скажем, третьего ученика и через пропорцию рассчитывать баллы остальных. Конечно, первые двое в рейтинг-листе будут иметь баллы больше 5,00 – но это психологически вполне оправданно, т.к. служит дополнительным стимулом для хорошо успевающих учеников. 

На следующем уроке, после разбора решений и наиболее типичных ошибок, преподаватель поясняет критерии присвоения максимальных баллов по отдельным вопросам и методы подсчета рейтинговых баллов и вывешивает на всеобщее обозрение итоговую таблицу с указанием места в списке и оценки по четырехбалльной системе. Иногда, при неудачном выполнении классом самостоятельной работы, часть вопросов может быть предложена учителем снова. Как в этом случае подсчитывать рейтинговый балл, подсказывают навык проведения таких работ и опыт.

Главные недостатки этой формы контроля и коррекции знаний учащихся уже отмечались выше. Это сложная, громоздкая, времяемкая процедура проверки и некоторая произвольность в определении рейтинговых коэффициентов (от которой, увы, не свободны никакие виды рейтинга и вообще практически никакие форы контроля знаний – кроме разве что тестов). Достоинства РССР – вариативность, нацеленность на развитие разных форм мышления учащихся и возможность получения высоких оценок для отличающихся особенностями мыслительных процессов учеников, наличие свободы выбора у обучаемых, дифференцированность итогового рейтингового балла, ориентированность на тщательное выполнение заданий и выбор верной стратегии. Они делают самоиндивидуализирующуюся самостоятельную работу одной из наиболее эффективно работающих методик контроля и проверки знаний учащихся в системе индивидуализированного учебного процесса.
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2,3,6 - трихлорбензойная кислота - гербицид
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Гербициды (2,4,5–Т, 2,4-Д), 


инсектициды (ДДТ)





Красители, пластмассы, лекарственные вещества
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Тринитротолуол


Взрывчатое вещество
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Амфетамин


Лекарственный препарат,


наркотик
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2-фенилэтанол


Ароматическое вещество с запахом розы
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Салициловая кислота


Противовоспалительный лекарственный препарат
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Стирол
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Полистирол


Полимерный материал
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� В плане урока не обсуждаются особенности метода проектов как одной из форм учебной деятельности учащихся, достаточно известные педагогам (например, по программе Intel® «Обучение для будущего»). Из теоретических источников назовем статью «Метод проектов» д.п.н., проф. Полат Е.С., ИОСО РАО. 
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